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La nouvelle g&#233;n&#233;ration de technologies de stockage thermique offre une solution parfaitement
adapt&#233;e aux b&#226;timents commerciaux. Trois proc&#233;d&#233;s distincts permettent de
conserver lachaleur ou le froid pour une utilisation ult&#233;rieure: ...

Cette solution appel & #233;e Stockage d"Electricit& #233; par Pompage Thermique (SEPT) afait I"objet d"un
brevet en 2007 et s'appuie sur un stockage thermique de 1"&#233;nergie &#233;lectrique. Comme le montre
latable suivante, on peut ...

republique algerienne democratique et populaire ministere de |"enseignement superieur et de la recherche
scientifique universite mohamed seddik

0 Le stockage d"&#233;nergie est recharg&#233; en consommant de |"&#233;lectricit&#233; Imaginons un
stockage Principe du proc& #233;d&#233; La chaleur est pomp& #233;e vers le r&#233;servoir &#224; haute
temp& #233;rature, d"o0& #249; le nom ...

Un syst&#232;me de stockage d'&#233;nergie est un syst&#232;me capable de manipuler les
diff&#233;rentes formes de 1"&#233;nergie : &#233;nergie &#233;lectrique, &#233;nergie chimique,
& #233;nergie potentielle de ...

0 &#201;nergie thermique : stockage d'&#233;lectricit&#233; par pompage thermique (SEPT). &#192;
C&#244:1& #233; de celles-ci, il existe de nombreuses autres technologies. On peut citer notamment : o
Accumulateurs &#233;lectrochimiques (batteries au plomb, au lithium, sodium-soufre, etc.) ; o0 &#201;nergie
cin& #233;tique: volants d"inertie tour-

Energie stock& #233;e sous forme de chaleur sensible dans des mat&#233;riaux solides r&#233;sistant aux
temp& #233;ratures mises en oeuvre (ruchage r&#233;fractaire, graviers basalte, etc.) Excellente densit& #233;

Stockage &#171; journalier &#187; d'&#233;nergie thermique (applications inf&#233;rieures &#224;
100&#176;C) : les cuves de stockage avec stratification. Stocker la chaleur sous forme d"eau chaude dans de
grandes...

Energie stock& #233;e sous forme de chaleur sensible dans des mat&#233;riaux solides r&#233;sistant aux
temp& #233;ratures mises en oeuvre (ruchage r&#233;fractaire, graviers basalte, etc.) Excellente densit& #233;
d"&#233;nergie (50kWh/m3 de r&#233;servoir) Bon rendement global (70%) Stockage d"Electricit&#233;
par Pompage Thermique
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Stockage thermique par  hydro-accumulation. Des test sont en cours &#224; la
chaufferiemulti-&#233;nergiede Maromme(76). SYNTH&#200;SE LE PRODUCTION D"ENERGIE EN
HAUTE-NORMANDIE STOCKAGE DE L"&#201;NERGIE N&#176;12 FILI&#200;RES VERTES
D"AVENIR &#201;tude sur les fili&#232;res vertes en Haute-Normandie - DREAL Haute-Normandie -
Nomad& #233;is Avril 2014

Certains pays comme |"Australie ou |"&#201;cosse, & #224; la g&#233;0graphie avantageuse, multiplient les
projets de stockage d"&#233;nergie par pompage-turbinage. D"allleurs, le projet australien Pioneer-Burkedin,
dont la mise en service est pr&#233;vue eni 2032, devrait d&#233;passer |e site chinois gr& #226;ce &#224;
une puissance de 5 GW. Le projet vient d ...

Le stockage de ["&#233;nergie thermique est un probl&#232;me maeur en mati&#232;re
d"approvisionnement &#233;nerg& #233;tique. La chaleur peut &#234;tre stock& #233;e & #224; court terme
(par exemple, un chauffe-eau & #233;lectrique ...

STEP - Station de transfert d"&#233;nergie par pompage 8 CAES - Stockage par air comprim&#233; 9 ...
Stockage thermique par chaleur sensible 14 Stockage thermochimique coupl & #233; &#224; syst&#232;me
solaire thermique 15 SMES - Stockage thermique par changement de phase 16 Stockage & #224; inductance
supraconductr ice 17 Supercondensateurs 18.

Par rapport au stockage d"&#233;nergie par pompage, la diff&#233;rence de hauteur d"application de la
production d'&#233;lectricit&#233; par stockage d'&#233;nergie par gravit&#233; est inf&#233;rieure
&#224; la hauteur de production d"&#233;lectricit&#233; de la centrale de stockage d'&#233;nergie par
pompage, de sorte que la capacit&#233; de production d"&#233;lectricit&#233; de la centrale de stockage
d"&#233;nergie par gravit&#233; est inf&#233;rieure & #224; ...

Par ailleurs, e stockage stationnaire de |"&#233;nergie, aussi bien le stockage d"&#233;lectricit&#233; que le
stockage thermique, appara&#238;t obligatoirement associ&#233; au d&#233;veloppement des
& #233;nergies renouvelables ... (Station de Transfert d"Energie par Pompage ou STEP) ne sont envisageables
gue si des bassins de r&#233;tention de |"eau peuvent &#234;tre ...

Les stations de transfert d"&#233;nergie par pompage (STEP) Ce syst&#232;me de stockage repose sur le
principe de I"&#233;nergie gravitaire. Il existe environ 400 STEP, dont pr&#232;s de la moiti&#233; en
Europe. ... Le stockage thermique concerne principalement le chauffage (stockage de chaleur) et la
climatisation des b& #226;timents (stockage de froid), qui ...

0 &#201;nergie thermique : stockage d'&#233;lectricit&#233; par pompage thermique (SEPT). &#192;

C&#244;1& #233; de celles-ci, il existe de nombreuses autres technologies. On peut citer notamment : o
Accumulateurs ...
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L e stockage sous forme d"&#233;nergie m&#233;canique recouvre un large &#233;ventail de technologies,
dont le pompage-turbinage (ou STEP, Station de Transfert d"&#201;nergie par Pompage), les volants
d"inertie, le stockage par air comprim&#233; ...

Le stockage par pompage-turbinage et le stockage par air comprim&#233; (CAES) pr&#233;sentent les
co&#251;ts les plus bas, ce qui en fait des solutions attractives pour le stockage d"&#233;nergie & #224;
grande &#233;chelle.

Exemples de projets & installations : Les STEP, stockage d"&#233;nergie par pompage turbinage . Le bassin
de la station de pompage ... La papeterie de Condat &#233;conomise 4 000 MWh de gaz par an gr&#226;ce
&#224; sa centrale solaire thermique Interview Retour sur le prototype de chemin&#233;e solaire
install & #233;e & #224; Manzanares en 1982 Technologie Gazeux, liquide ...

Le Stockage d"Electricit&#233; par Pompage Thermique (SEPT) ou Pump Heat Energy Storage (PHET), par
Philippe Muguerra (Saipem) En 2020, 20% de |"& #233;nergie produite en Europe devra ...

Figure 10: Exemples d"installations de stockage d"&#233;nergie par volant d'inertie aux &#201;tats-Unis et
en Allemagne Figure 11: Principe d"un condensateur & #224; double couche (supercondensateur)

Pour stocker de I"&#233;lectricit&#233;, trois techniques anciennes sont actuellement utilis&#233;es : la
batterie, qui n"est rien d"autre qu'un assemblage de piles, la Station de transfert par pompage-turbinage
(STEP), dont le premier exemplaire a & #233;t&#233; instal| & #233; au d& #233;but du XXe si&#232;cle, et le
stockage par air comprim&#233;, invent&#233; il y apr&#232;s de 50 ans.

Il est plus particuli&#232;rement en charge de I"innovation et des nouvelles technologies de |"&#233;nergie,
notamment les &#233;nergies renouvelables et le stockage d"&#233;nergie. Il est le concepteur du
proc& #233;d& #233; de stockage par pompage thermique et a particip&#233; &#224; plusieurs publications
sur le sujet.

Stockage d"&#233;nergie par air comprim&#233;Aujourd’hui, le stockage massif de ["&#233;nergie
& #233;lectrique est principalement accompli par les stations de transfert d"& #233;nergie par pompage (STEP)
entre lacs de montagne. Mais ce concept &#233;tant limit&#233; g&#233;ographiquement, un nouveau
principe de stockage a vu le jour dans les ann&#233;es 1970, et qui pourrait se d&#233;velopper dans les
ann& #233;es & #224; venir.

1.2 Les diff&#233;rents modes de stockage d'&#233;nergie 1.2.1 Notion de stockage Le stockage
d"&#233;nergie a pour but de mettre en r&#233;serve une certaine quantit&#233; d"&#233;nergie pour une
utilisation ult&#233;rieure. |l concerne principalement le stockage de |"&#233;lectricit&#233; et celui de la
chaleur (cette derni& #232;re ne sera pas trait& #233;e dans ce cours).
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des systemes de stockage d" &#180;energie par pompage thermique (PTES : Pumped Thermal Energy
Storage, Stockage d"&#180;energie par pompage thermique) multi- &#180;energ etiques [&#180; 5]. Malgre
son poten-&#180; tiel, I"adoption de cette technologie est entrav& #180;ee par son co ut, largement influenc” e
par celui du&#180; stockage [6].

STOCKAGE D"&#201;NERGIE PAR POMPAGE THERMIQUE (PROC&#201;D&#201; SEPT) |I.
ANALYSE THERMODYNAMIQUE DU PROC&#201;D&#201; SEPT 1 Le coefficient de performance
&#233;nerg& #233;tique & quot;PAC, aussi appel &#233; efficacit&#233;, est d&#233;fini comme le rapport
du transfert thermique r& #233;alis& #233; avec la source chaude QH,PAC sur

Appel&#233;es STEP (stations de transfert d"&#233;nergie par pompage) ou PHES (Pumped Hydro Energy
Storage), ces installations comprennent, comme le montre la figure 9, des r&#233;servoirs situ&#233;s
&#224; des dtitudes diff&#233;rentes et un dispositif de pompage r&#233;versible permettant de
transf&#233;rer une masse d"eau entre eux et donc une & #233;nergie potentielle [BM 4 405].

0 Le stockage d"&#233;nergie est recharg&#233; en consommant de |"&#233;lectricit&#233; ... Stockage
d"Electricit&#233; par Pompage Thermique. Medium temperature T 2 (400 C) High temperature T 1 (800 C)
Ambiant temperature T 0 (20 C) ELECTRICAL DRIVE ELECTRICAL ENERGY HIGH PRESSURE HEAT
STORE LOW PRESSURE

Et celles que les experts appellent les STEP, les stations de transfert d"&#233;nergie par pompage. Celles qui
&#233;crasent litt& #233;ralement aujourd’hui le march&#233; avec 180 des 210 GW de puissance de
stockage install & #233; dans le monde, pour plusieurs centaines de gigawattheures (GWh).

installation de stockage d"&#233;nergie par pompage. L"&#233;nergie maximale, stock& #233;e sous forme
d"&#233;nergie potentielle de gravit&#233;, est sup&#233;rieure &#224; 10 GWh pour les plus grosses
installations et ...
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